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Introdução
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Simulações baseadas em agentes (SBAs)

• Reproduzir e investigar fenômenos

• Agentes

– Entidades autônomas e heterogêneas

• Ambiente

– Espaço onde os agente estão situados

• Interações

– Contatos e relações existentes
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https://www.bankofengland.co.uk/quarterly-bulletin/2016/q4/agent-
based-models-understanding-the-economy-from-the-bottom-up

https://www.bankofengland.co.uk/quarterly-bulletin/2016/q4/agent-based-models-understanding-the-economy-from-the-bottom-up
https://www.bankofengland.co.uk/quarterly-bulletin/2016/q4/agent-based-models-understanding-the-economy-from-the-bottom-up


SBAs: como desenvolver?

• Ambientes específicos facilitam o desenvolvimento

• NetLogo: ambiente popular
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ccl.northwestern.edu/netlogo



SBAs: agentes inteligentes

• Técnicas de IA aprimoram a 
tomada de decisão dos agentes

• Aprendizagem por reforço

• Implementar a aprendizagem
pode ser uma barreira



Extensão Q-Learning
• Extensão para o NetLogo com comandos para utilizar Q-Learning

– Kons, K. (2019). Biblioteca Q-Learning para desenvolvimento de simulações com 
agentes na plataforma NetLogo. Trabalho de conclusão de curso, UDESC

• Limitação: apenas Q-Learning



Objetivo

• Refatorar a extensão NetLogo para incorporar outros 
algoritmos de aprendizagem por reforço
– SARSA (λ) e Actor-Critic
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Fundamentação Teórica

8



BURLAP

• Brown-UMBC Reinforcement Learning and Planning

• Biblioteca Java com algoritmos de aprendizagem por reforço

• Madura e amplamente testada

• http://burlap.cs.brown.edu/
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http://burlap.cs.brown.edu/


Q-Learning, SARSA (λ) e Actor-Critic

• Algoritmos de aprendizagem por reforço

• Q-Learning
– off-policy: sem política pré-definida; livre para experimentar

• SARSA (λ)
– on-policy: experiência com base em uma política pré-definida

– λ: traço de elegibilidade e fator de atenuação

• Actor-Critic
– off-policy + on-policy: etapas de avaliação e melhoria de política
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Refatoração da Extensão
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Projeto da Integração: BURLAP/NetLogo

• Projeto Orientado a Objetos
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Projeto da Integração: BURLAP/NetLogo
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Projeto da Integração: BURLAP/NetLogo
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Projeto da Integração: BURLAP/NetLogo
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Extensão Refatorada: exemplo
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Avaliação da Refatoração
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Avaliação da Refatoração

• Implementação de duas SBAs 

• Verificar as políticas aprendidas
– Detalhes da modelagem e parâmetros dos algoritmos descritos no artigo

– 5 execuções por algoritmo
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Resultados: Cliff Walking
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Políticas
Esperadas



Resultados: Mundo 4x3
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Políticas
Esperadas



Conclusão
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Conclusão

• Refatoração da extensão NetLogo com BURLAP bem sucedida

• Sem inconsistências introduzidas na extensão

• Disponibilidade de 3 algoritmos de aprendizagem:

– Q-Learning, SARSA (λ) e Actor-Critic

• Trabalhos Futuros

– Avaliar em outras SBAs

– Incorporar na extensão mais algoritmos da BURLAP
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