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B Introducao

Simulacoes baseadas em agentes (SBA):
« Visualizacao e compreensao de cenarios

Elementos:
« Agentes

« Ambiente
« InteracOes
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B Introducao

Plataformas para a criacao de SBAs
 Tornar o desenvolvimento simples e intuitivo

:b. :repast

repast.github.io

ccl.northwestern.edu/netlogo www.swarm.org
M A S O N :z

cs.gmu.edu/~eclab/projects/mason
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NetLogo

gama-platform.github.io



B Introducao

Plataforma GAMA
« Taillandier, Gaudou e Grignard (2007)

« Disponibiliza recursos para a criagao
de SBAs

« Foco: ambiente = landscape




B Problema e Objetivo

Problema:

Falta de um guia introdutorio que explique
elementos essenciais para implementar
simulacdes na GAMA.

Objetivo do artigo:

Desenvolver um guia introdutoério
para a plataforma GAMA, utilizando
uma simulacao simples e
amplamente conhecida (SugarScape)
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. Fundamentacao
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3 SugarScape

Simulacao criada por Joshua
M. Epstein e Robert Axtell
(1996) para estudar
dindmicas sociais

Objetivo: Simular o
comportamento de formigas

Ambiente

- Células com acucar (recurso)

- Reaparecimento de agucar
(total ou parcialmente)
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3 SugarScape

Agentes (formigas)

Heterogéneos (visao, energia,
metabolismo)

Vagam pelo ambiente em busca
de recursos (agucar)
Consomem agucar para repor
energia

Morrem quando energia zera

Sugarscape reproduz fendmeno da
capacidade de carga do ambiente
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¥ Plataforma GAMA

- Objetivo: facilitar a criacao de SBAs, a partir de
funcionalidades especificas e interface intuitiva

- Linguagem de programacao proépria: GAML
« Exemplo de simulagcao: COMOKIT (Covid19)




¥ Plataforma GAMA: desafios

- Desafios enfrentados por um iniciante em SBA+GAMA:
— Linguagem de programacao propria: GAML
— Documentacgao extensa, porém a "digestdao" nao é simples
— Auséncia de artefato com visao geral dos elementos da SBA
— Comportamento diferente da documentacao
— Curva de aprendizado
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. Guia
Introdutorio

SBA em GAMA




SBA em GAMA: infografico com elementos essenciais
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B Global Species

—~Can defined- ‘“C'“des_

’ - h .

- Espécie (agente)-mestre [ '"°'”des".

- Parametros gerais da SBA _»-
T ~ . —includes ;

- InicializacBes e arquivos

the codes parts
can acess

- Detalhes do ambiente <Zan acess all th) L—includes al|'
code parts, and all
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¥ Regular Species
- Analogia: classes na orientacao a objetos
- Caracteristicas e comportamentos do agente

"-._ ) is a set of statements which
tempmaneas IS:-eeee is called automatically at each = 4 .
time step by an agent. can be used in any reflex or action

scope. It is used to specify the
interaction between the instances of
your species and the other agents.
which is called by a

dao” v

(O ] Is used to update a
'.1 statement at each time steap 14

¥$ a set of statements




B Grid Species

- Ambiente da SBA (grid)

- Atributos pré-definidos (X, vy,
color, etc)

- Vizinhanca das células
- Inicializacao por arquivo
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B Experiment

- Detalha a execucao da
simulacao (GUI, batch,
memorize, test)

- Especifica as saidas

(coletadas e/ou
exibidas)
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used to play an
experiment mutiple times,
usually using different

values.

the simulation graphical
output. Several displays
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m SugarScape em GAMA

Gama_Workspace - SugarScape/models/SugarScape.gaml - Gama =

File Edit Search Views Model Support
@ No experiment running
B Models -—+t= 8 . welcome html

| O Find model... (%2

> E Library models (7 projects)

. . 56
» B Plugin medels (14 projects) 55
> uTestmodelsHCprc:jectz_. not yet n 58
. — =
v u dels (1 project

B sermodels || project) 0
v ; | SugarScape (1 model) 61
— includes =
63

> | models (1 model) £4 ©
ES
66

€7 ©
68
4]

16
= Validation v =5 i
%0 (v =

Description

> @ Information (1507 items)
5 @ Tasks (1item)

saUDESC ... .

Lk

[T T

o

P SugarScape 4 Add Experiment <«

55 @ species ant{

B

P GAML reference (Ctrl+Shift+H)

&| *SugarScape.gam| 3

The mi

mum values for some ants attributes and the ¢ m assignment of the ants’

int wvision ant min:l <- rnd
float matabolism ant min: 1.
float inicial energy min:

/ Ant

(vision);
J<- rnd(metabolism);
J<- rnd(max sugar);

energy variation

cell my cell <- one of (cell);
float sugar min:
movement of ants
init{

location <- choose cell().location;

}
cell choose_cell {
list<cell> avaliable cell <- my cell.neighbours([vision ant] where (empty(ant inside
cell cell with max sugar <- avaliable cell with max of (sach.pSugar):
if (my ecell = nil){
return one of (my cell.neighbors);}
if (cell with max sugar.pSugar < my cell.pSugar or cell with max sugar.pSugar = my cell.pSugar)
return my cell:
} else {
return cell with max sugar;}

(sach)}):

ant appearance
aspect default {
draw circle(l.0)

color: #darkred:

draw string (sugar with precision 1 ) size: 3 color: #black;
}
of agent’s life
reflex end of life when: (sugar < 1) {
do diE? -
}
Writable Insert 22:32:679

DO Find... (Ctrl+1

{

=

) max: max energy <- lnicial energy update: sugar - matabolism ant + my cell.pSugar;



3 SugarScape em GAMA - Global Species

& sugarscape2.gaml X

+ Add Experiment

- Parametros da simulacao
- Inicializacdao do ambiente
- Métodos para coletar dados
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* Author: Aline Santos
* Tags:

*/
model sugarscapel

= global {

int vision <- 6;
int nb initial ant <- 480;
int metabolism <- 4;
float max_energy <- 200.0;
int nb ant -> {length(ant)};
fleat average vision <- 6.0 update: calculate_average_vision();
float average metabolism <- 5.0 update: calculate_average metabolism();
float calculate average vision {

float totalVision <- 0.0;

ask ant {

totalvision =- totalVision + vision ant;
}

return totalvision / nb_ant;

}

float calculate average metabolism {
float totalmetabolism <- 8.0;
ask ant {
totalmetabolism <- totalmetabolism + matabolism_ant;

}
return totalmetabolism / nb_ant;
}
csv_file arquivo <- csv_file( 1: 18



B SugarScape em GAMA - Regular Species

Agente Formiga
- Atributos + Comportamentos + Aspecto visual

53 = species ant {

54 int vision ant min: 1 <- rnd{vision};

55 cell my cell <- one_of(cell);

56 int matabolism ant min: 1 <- rnd(metabolism);

57 float inicial energy min: 5.0 <- rnd(max_energy);

58 float energy min: 0.0 <- inicial energy update: energy - matabolism _ant + my cell.sugar max: max_energy;

59

60 = init {

61 location <- my cell.location;

62 my cell <- choose cell();

63 }

64

65 = cell choose cell {

66 list<cell> available cells <- my_cell.neighbours[vision_ant] where (empty(ant inside (each)));

67 cell cell with max sugar <- available_cells with_max_of (each.sugar);

68 & if (cell with max sugar.sugar < my cell.sugar or cell with max sugar.sugar = my cell.sugar) {

69 return my_cell;

70 = } else { —

71 return cell with max sugar; 16 € aspect default {

72 } 77 draw circle(1.8) color: #darkred;

73 78 }

74 } 79
8O € reflex end of life when: (energy <= 8) {
81 do die;

32 1
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B SugarScape em GAMA - Grid Species

79 @grid cell width: 580 height: 58 neighbors: 4 {
80 float sugar;
81 map<int, list<cell=> neighbours;
oL
B3 € reflex updateColor {
84 & if (sugar = 1) {
85 color <- rgh(258, 258, 210);
: ~ ; ; 86 & } else if (sugar = 2) {
- DimensoOes do ambiente g”d 87 color <- rgh(247, 246, 167);
_ 171 B8 © } else if (sugar = 3) {
VIZInhanga 89 color <- rgh(243, 242, 126);
_ ) i 1 A 9g & } else if (sugar = 4) {
Acucar dls_ponlvel nas celulas 2 e e e L,
- Aspecto V|Sua| 92 & } else if (sugar = 8) {
93 color <- rgh(254, 254, 251);
94 1
95
96 // A way to deal with neighbours bug
97 & init {
98 = loop i from: 1 to: vision {
99 neighbours[i] =- self neighbors_at i
Loa }
Lol 1}
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B SugarScape em GAMA - Experiment

- GUIl dos parametros para o usuario

- Defini¢ao da visualizagao e saidas

184 = experiment simulation type: gqui {

185 parameter var: vision min: 1 max: 25 category: ;
186 parameter var: nb initial ant min: 1 max: 2500 category:
187 = output {

188 = display display grid {

189 grid cell;

116 species ant aspect: default;

111 }

112

113 = display "my display" {

114 = chart type: histogram {

115 datalist (distribution of(ant collect each.energy, 10, 8, 208) at
116 }

117 1

119

} value:

(di
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Recomendacoes
para um iniciante
em GAMA




B Recomendacoes

« Use o forum:

— A sua pergunta pode levar um tempo para ser respondida, mas

acessar o féorum te ajuda a verificar problemas similares e
achar alternativas.

— Encontre usuarios da plataforma e os peca ajuda, nada melhor do
que alguém experiente para ajudar.

« Use os modelos prontos:

« Ver os modelos prontos disponiveis ajudam a se habituar com a

plataforma e te ajuda a encontrar alternativas para funcionalidades
nao funcionais
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B Recomendacoes

- Utilizar o forum em casos de comportamentos inesperados

=Y fds...@gmail.com 27 de out. de 2023, 13:39:18
&/ paracama

Hello there,
I'm getting an unexpected return from the neighbors_at function in the Sugarscape toy sample included within the Gama Library models.

In the basic_move reflex, I'm trying to get the neighbors of a place (sugar_cell) using the neighbors_at function. However, the returned number of sugar_cells is not the same as that returned during the initialization of the grid.

Please see the basic_move code below, in particular the two write statements.

alexis....[gmail.com 31 de out. de 2023, 12:01:22
b

8 para gama-p...@googlegroups.com

Hi

J

Let's investigate if this is a bug — in the meantime, you can force the topology with the "using” statement, followed by your grid species name . See: https

gama-platform.org/wiki/OperatorsSz:

Cheers
Alexis
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B Conclusao

- Curva de aprendizado para iniciantes em SBA
- Artigo apresentou um tutorial baseado em SBA conhecida: SugarScape
- Infografico com elementos essenciais pode suavizar a curva de aprendizado

Trabalhos Futuros

- Guia introdutorio em video
- Experimento para avaliar esfor¢co de desenvolvimento
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